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Erfolge und Probleme chemischer Forschung
(aut den Gebieten der oberschlesischen Industrie).

Von Prof. Dr. F. Quinckg, Hannover.

Vorgetragen auf der Abschlufitagung der 42 Hauptversammlung des V.d.Ch. in Beuthen 0./S. am 25. Mai 1929.
(Eingeg. 24. Juni 1929.)

Phantasie, Organisation und Fleif§ sind die Mittler
jeden Fortschrittes im Leben des einzelnen und des Ge-
meinwesens, in Wirtschaft, Industrie und Wissenschaft.
Wihrend wir den Fleil als selbstverstindlich voraus-
setzen und der Organisation ihr altverbrieftes Recht mit
dem neuen Namen des Rationalisierens etwas h#ufig be-
stitigen, vergessen wir im faszinierten Blick auf
Amerikas kolossale Typen-Produktion und systematische
Fabrikation vielleicht zu sehr, dafi die Organisation wohl
den Weg zum vorhandenen Ziel zu ebnen und die Fahrt
rentabel zu machen hat, daff aber der Fortschritt zu
neuen Zielen nur durch die Kraft der Idee zu er-
reichen ist. Der forschende Geist des einzelnen muf} die
Entwicklungsmdoglichkeit in neuen Wegen und im Aus-
bau der alten geben; die Phantasie, die ihm hierfiir eigen
sein muf, darf nur nicht phantastisch werden. Der Er-
finder hat im heutigen Konkurrenzkampf die Bedin-
gungen seines Fachgebietes zu kennen, wenn er fiir seine
Gedanken den notigen Riickhalt bei der Mitwelt erlangen
und sich nicht in utopistischen Problemen verlieren
will. Das Bediirfnis der Zeit wufiten James Watt
und Werner Siemens in dem Moment, wo die tech-
nische Moglichkeit zur Fabrikation der Dampfmaschine
und des Dynamos vorhanden war, zu lenken, und ebenso
gab Liebigs Genie den Anstofl zur fruchtbringenden
Durchdringung der Industrie mit chemischen Gedanken
in dem Moment, als die Erkenntnis der stofflichen Um-
setzungen der Rohmaterialien ihr wissenschaftliches
Fundament erlangt hatte.

DieStoffveredelung, im Gegensatz zur Form-
bildung bei der Textilindustrie oder der Maschinen-
industrie, ist der Inhalt der chemischen Industrie, die
man seit 90 Jahren mit den drei groflen Gebieten der
anorganischen Industrie (der Siuren, Soda und Diinge-
mittel), der Naturprodukte (Zucker, Fette und Girung)
und der weithin bewunderten Teerderivate (Farben, Heil-
mittel und Sprengstoffe) zu verkniipfen gewohnt ist. In
den letzten Jahrzehnten aber ist die chemische Forschung
mehr und mehr maBgebend geworden in den drei
weiteren Fabrikationsgebieten: der Brennstoffveredelung,
der Metallurgie und den Baustoffen (Zement, Glas und
Tonerde), den Gebieten, die ja auch Oberschlesiens. in-
dustrielle Grundlage bedeuten und deren Fortschritt ohne
die Arbeit des Chemikers nicht mehr moglich ist.

1. Der Kohleforschung in weitestem Sinne
dient heute das chemische Laboratorium in allen
Liandern, bei uns insonderheit die beiden Kaiser
Wilhelm-Institute in Miilheim a. d. Ruhr und in Breslau,
die iiber Eigenschaften der Kohlen, ihre Destillation,
ihre Extraktion, ihre Gase so wertvolle Erkenntnis ge-
schaffen haben. Ungleich dem Petroleum, dessen chemi-
sche Bestandteile wir genau kennen, harren bei der
Kohle die stoffliche Zusammensetzung, und ebenso ihr
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mineralisches Gefiige oder deren Entstehungsprozef,

weiterer, eindeutiger Aufklirung.

Noch immer bedeutet die Kohle fiir unsere ge-
samte Kultur, trotz aller wachsender Ausnutzung der
Wasserkriafte, den Energieerzeuger, den Heiz-
stoff, und gerade hier bei der Feuerung stehen wir
mitten in einer Entwicklung, die der Chemiker ent-
scheiden wird. Die altiiberkommene Verbrennung auf
dem Roste kann, trotz rotierender Kettenroste oder
schiittelnder Treppenroste, fiir die verschieden stiickige
Kohle und den dadurch verschiedenen Zutritt der Ver-
brennungsluft den rationellsten Heizeffekt nicht voll ge-
wihrleisten. Der Kampf um die zukiinftige Feuerung
liegt im Brennstoffmaterial fiir die Diisenfeuerung, fiir
Einblasen von Brennstoff und Luft durch Rohre in den
Flammenraum, also zwischen Kohlenstaubfeuerung, Gas-
heizung und Olverbrennung.

- Vom amerikanischen Zement-Drehofen hat sich die
Kohlenstaubfeuerung den Weg zur Grof}-
heizung der Dampfkessel gebahnt. Die Fragen der
lingeren und kiirzeren Flammenentwicklung und damit
der Korngrofle der Kohle und der Luftzufiihrung, der
Grofle und des Baumaterials des Flammenraumes, der
Aschenabfiihrung sind in voller Entwicklung und werden
diese Feuerung, die heute schon fiir Lokomotiven benutzt
ist, fiir Heizungen beliebiger Groéfle ausgestalten.
Wihrend hier die Rohkohle nur der Trocknung und Ver-
mahlung bedarf, verlangt die Gasfeuerung die vor-
herige rationelle Erzeugung hochwertigen Heizgases. Wo
die Gase nicht als Abgas von Koks6fen oder Hochdfen
in Rohrleitungen zur Verfiigung stehen, ist der Gene-
rator zu ihrer Erzeugung erforderlich. Das Studium der
chemischen Vorgédnge in ihm hat uns neben der Not-
wendigkeit der hohen Temperatur die geringe Geschwin-
digkeit der Reaktionen und die beschrinkte Moglichkeit
der Wasserdampfzufuhr gelehrt. Der mechanischen Ent-
wicklung des Drehrostgenerators folgt jetzt die chemische
Entwicklung des Abstichgenerators mit seiner geschmolze-
nen Schlacke und die schonen Versuche der Leuna-Werke
zur Beschickung mit feinverteilter Kohle. Denn noch
immer bieten die Produktionshéhe und der Wirme-
verlust von etwa 20% Probleme fiir den Betrieb und Bau
dieser Apparate.

Die Mineraldle mit ihrem hohen Heizwert, ihrer
leichten Transportierbarkeit, ihrer Verwendbarkeit fiir
Heizungen und Motoren jeder Art haben vom Erddl aus
ihren Siegeslauf angetreten. Die Gewinnung leichter
und schwerer Brenndle aus Kohle bedeutet die Ergén-
zung des Weltbedarfes an Petroleum. Aus den chemi-
schen Laboratorien von Bergius und Franz
Fischer sind die Moglichkeiten bekannt geworden,
aus Kohle und Wasserstoff oder Kohlengasen, mit und
ohne Druck und Katalysatoren, petroleum- und benzin-
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artige Ole in viel groflerer Menge, als dies bei der seit
langem in der Gasfabrikation geiibten Destillation mog-
lich war, zu gewinnen. Die vielgenannte Kohlever-
fliissigung, die den parallel gehenden Versuchen der
Farbenindustrie in Ludwigshafen entsprungen ist,
wird man besser als eine Destillation der Kohle
unter hohem Druck und gleichzeitiger Gasein-
wirkung kennzeichnen kénnen. Eine Druckdestillation
hat wohl Krey zuerst fiir die Schwelteere der Braun-
kohle angewandt; spéter ist sie bei den Crackprozessen
des amerikanischen Petroleums eingefiihrt worden. Aber
das Wesentliche fiir die Durchfithrung des in seinem
ganzen Gange noch unbekannten Verfahrens der Leuna-
Werke ist der Hochdruck, und fiir die Ubersetzung eines
solchen Prozesses in den Betrieb waren die chemischen
und apparativen Erfahrungen aus der Fabrikation des
Ammoniaks mittels Luftstickstoff und Wassergas die un-
entbehrliche Grundlage, die Bosch in den bewunderns-
werten stihlernen Kontaktofen von 4 m Hoéhe bei
180 Atm. Druck und 450° Temperatur durchgefiihrt
hatte.

In der Reinigung zunichst des Erddls, dann auch

der verschiedensten Destillationséle, herrscht die
moderne Chemie mit dem eleganten Verfahren
Edeleanus, aus den Rohélen durch {fliissige

schweflige Sdure die harzigen Nebenprodukte auszu-
16sen.

. Chemischen Erfahrungen entstammen ebenso dieVer-
besserungen in der Gewinnung der Kokereineben-
produkte, die moderne Erzeugung des Ammon-
sulfates, die Raschigsche Destillation der Schwerdl-
losungen des Benzols, die Schwefelgewinnung, die am
elegantesten durch Umsetzung {iiber aktiver Kohle er-
folgt. In der Verarbeitung der Kohlengase selbst ist
die Entfernung des Kohlenoxyds durch Verbrennung mit
Wasserdampf, die Gewinnung von Holzgeist (Methanol)
und anderen Alkoholen, welche fiir die Fabrikation
schnelltrocknender Lacke und vielleicht auch des kiinst-
lichen Kautschuks so bedeutungsvoll sind, — all dies
Gasreaktionen bei bestimmten Temperaturen und be-
stimmten Kontaktkérpern, von der Badischen
Anilin- und Soda-Fabrik gefunden und in Be-
trieb gebracht. Einen anderen Weg zur Verwertung der
Kohlengase bietet die Abtrennung von Wasserstoff,
Kohlenoxyd und Kohlenwasserstoffen durch Kompression
und Entlastung bei Temperaturen von --180°, eine der
Lindeschen Luftverfliissigung entsprechende Arbeits-
weise, die von Claude und Bronn durchgefiihrt
wurde und zur Synthese von Ammoniak und von
Kohlenstoffverbindungen dienen kann.

So mufi der Chemiker der modernen Kohlenver-
arbeitung weitere Fortschritte bringen — und dabei
vielleicht auch eines Tages das Problem der Erzeugung
harten Kokses aus beliebigen Kohlen 18sen!

Umgekehrt hat die Chemie der Holzdestilla-
tion durch die Synthese des Holzgeistes und die Her-
stellung der Essigsiure aus Acetylen ihre Grundlagen
erschiittert; aber gerade beim Holze blitht dem Chemiker
die hochste seiner heutigen Aufgaben: die Herstellung
billiger Kunstfaser aus dem Zellstoff und damit die
Durchbrechung der Vormachtstellung der Baumwolle fiir
die Bekleidung der Menschheit.

2. Die Metallgewinnung steht an Hohe und
Wert der Erzeugung der Kohle am n#chsten; sie ist der

wissenschaftlichen chemischen Forschung etwas ent-
fremdet gewesen und hat ihre Entwicklung zunichst in
enormer Vergrofierung der ilberkommenen Apparate und
Verfahren gesucht. Erst die Einfithrung der Alu-
miniumfabrikation (mittels der Schmelzfluelektro-
lyse der Tonerde von Kiliani, Héroult und Hall)
und der elektrolytischen Kupferraffination in
den 90 er Jahren zeigten ihr die Bedeutung moderner
Chemie. Es folgten die metallographischen
Untersuchungen von Roberts-Austen, die dann im
letzten Jahrzehnt, bei uns durch die Forschungen
Tammanns, mafigeblich fiir jede Metallbeurteilung
geworden sind.

Und doch stand der Hochofenprozefi weiterer
chemischer Untersuchung, die einst Bunsen bei ihm
eingefithrt hatte, eigentlich fern, obwohl seine zwei
Eigentiimlichkeiten zu chemischer Uberlegung dringen
sollten: einmal die merkwiirdige Legierung von Eisen,
Kohlenstoff und Silicium, die unser Roheisen bildet,
wegen der Absonderlichkeit, da man zuerst ein un-
brauchbares Produki, um dann aus diesem Gufieisen,
FluBeisen und Stahl zu gewinnen, erzeugen mufl, und
dann die unvollkommene Ausnutzung von zwei Dritteln
des zugefiihrten Kohlenstoffes, der als Kohlenoxyd ent-
weicht und allerdings auf Grund unserer heutigen thermo-
chemischen Rechnung nicht wesentlich einzuschréinken
scheint. So ist es gekommen, dafl man Gayleys Be-
hauptung, mit trockenem Wind héhere Leistung zu er-
zielen, annahm und vergafl, dafl der Wasserstoff des
zerlegten Wassers sich im Gleichgewicht vort Charge und
Gichtgas wieder oxydiert haben miifite, oder dafl man
zwei Winderhitzer jahrzehntelang anheizte, um einen
zur Winderhitzung zu gebrauchen, oder dafl man heute
meistens noch die Schlacke auf Zement zu verarbeiten
unterlafit.

Der EinfluB chemischer Gedanken hat dagegen
unsere Kenntnis, Auffassung und Fabrikation von
Stahl vollig verindert, und alle heutigen Chrom-,
Nickel-, Wolfram-, Vanadin-, Molybdin-Stihle ebenso,
wie die siurefesten Legierungen von Ehrensberger
und Strauf sind ein glanzender Beweis fiir die Not-
wendigkeit des Chemikers. Ahnlich haben wir zur Her-
stellung reinen Eisens nur zwei von Chemikern ge-
fundene Verfahren, die Elektrolyse in Calciumchlorid-
lésung von Franz Fischer und die Exiraktion mit
Kohlenoxyd unter hohem Druck von Mittasch,
letzteres die Ausbildung eines schwierigen Laboratori-
umsversuches, die wir einstens nicht entfernt fiir
moglich hielten.

Sicher wird der Eisenprozef in allen seinen Phasen
des chemischen Laboratoriums immer mehr bediirfen;
freilich, ob ein direkt geldutertes Roheisen den heutigen
Hochofenprozel verdringen wird, oder ob das chemisch
rationellere Bessemerverfahren in verinderter Form den
Siemens-Martin-Ofen eines Tages ersetzen kann, it sich
nicht prophezeien.

Die Verhiittung der Bleierze ist durch die Sinter-
rostung im Dwight-Lloyd-Apparat mit seinem von der
Verbrennungsluft durchspiilten Férderband direkt mit
der chemischen Industrie in Verbindung gekommen, in-
dem die abgezogenen gleichmifligen Schwefelsiuregase
auf Schwefelsdure verarbeitet werden — nur leider meist
nach dem althergebrachten Bleikammerprozef statt nach
dem wegen Leistung und hoéherer Sidurekonzentration
vorzuziehenden Turmverfahren. Die Verarbeitung der
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meisten Erze, nicht nur der ritselaufgebenden Broken- Widerstandsfihigkeit gegen Seewasser erreicht. Auch

Hill-Erze, bedarf, wie die vielfachen Verdéffentlichungen
zeigen, noch intensiverer Durchforséhung; denn die
Einzelreaktionen, und besonders die Wirkung des Gips-
zusatzes gegeniiber der Bleisilicatbildung, sind noch
immer unsicher. Bei der Raffination aber hat das che-
mische Verfahren, geschmolzenes Blei durch eine
chlorathaltige Natronschmelze durchlaufen zu lassen, das
oxydierende Schmelzen bereits erfreulich vervoll-
kommnet.

Wesentlicher noch als bei der Bleigewinnung wird
die Mitarbeit des Chemikers in der Zinkerzver-
arbeitung, die mit ihrem hohen Kohlenverbrauch und
ihrer Ausbeute von nur 70% des Metalls schon lange
nach allen Seiten durchforscht wurde. Von der unvoll-
kommenen Abrostung bis zu der so schon leuchtendeun,
so unrentabel arbeitenden Muffeldestillation drangt
alles trotz der modernen Spirletéfen und der verbesser-
ten Heizungen der Retortendfen zu neuen Verfahren.
Die chlorierende Rostung, die elektrothermische De-
stillation und die elektrolytische Raffination, alle che-
mischer Forschung entsprungen, haben sicher teilweisen
Erfolg gebracht; aber merkwiirdig ist vom Standpunkt
der- chemischen Technologie aus, dafl die Abtreibung
des Zinks aus den Erzen unter Verbrennung zu Zink-
oxyd, die Wetherill schon 1860 einfiihrte, hiufig am
vorteilhaftesten erscheinen muf.

Ahnlich ist es ja bei der Nickelgewinnung, die
ein noch grofleres Schmerzenskind der Metallurgie dar-
stellt: auch hier gibt es nur ein befriedigendes, von
uns im chemischen Laboratorium gefundenes Ver-
fahren von Mond und Langer: die Verfliichti-
gung des Nickels aus dem abgeristeten, reduzierten Erz
mit Hilfe von Kohlenoxyd.

3. Wenn man endlich einen Blick auf die Industrien
der Baustoffe wirft, so zeigt vor allem die Zement-
fabrikation die Fortschritte, die ihr die chemische
Forschung in den letzten Jahrzehnten brachte. Haftend
an den praktischen Betriebswegen, die dem Portland-
zement Aspdin und Bleibtreu gaben, hatte man
in den Normen des Moduls zwischen basischen und
sauren Bestandteilen die.hydraulischen Eigenschaften
fixiert und modifizierte empirisch die Abbindung, durch
feine Mahlung steigernd, durch Gipszusatz verzégernd.
Brenntemperatur, Abkiihlung und Lagerung harren noch
eingehenden Studiums. Die Zusammensetzung kennen wir
heute durch die chemischen Arbeiten von Rankin,
Dyckerhoff und Janecke als die eines Bicalcium-
silicates in Mischung mit Aluminat, besonders dem
viel umkimpften Alit, einem Calciumaluminatsilicat,
8Ca0. Al,0;.2Si0,. Ebenso zeigte die chemische For-
schung, dafl diesem Portlandzement, der aus Kalkstein
und Ton erbrannt wird, Mischungen anderer Herkunf}
ebenbiirtig sind. Die Schlacke des Hochotens, die schon
durch Abschrecken hydraulische Eigenschaften erhilt,
wird durch Zusatz von Portlandzement oder durch
Brennen mit Kalkstein ein vollwertiger Eisenzement,
und ebenso fanden wir, dafl aus Gips, Ton und Kohle
ein Zement richtiger hydraulischer Eigenschaften zu
erbrennen und dabei gleichzeitig aus den Abgasen der
Schwefelsiure zu fabrizieren gelingt — ein Verfahren,
das im Leverkusener Werk der Farbenindustrie A.-G.
seit 11 Jahren im Betrieb steht. Weiter hat die chemische
Arbeit den Tonerde-Schmelz-Zement gebracht,
der im elektrischen Ofen erschmolzen, durch seinen hohen
Tonerdegehalt in kurzer Zeit hochste Festigkeit und

die Staubbeseitigung durch elektrische Hochspannung,
die Cottrell fiir Zementfabriken entworfen hatte,
fand ihre Einfiihrung dort erst, nachdem wir in chemi-
schen Fabriken sie ausprobiert und die Isolations-
schwierigkeiten fiir die verschiedenen Staubarten geldst
hatten.

Inder Glasfabrikation haben die Jenaer
W erke durch ihre chemische und physikalische Durch-
dringung der Glassiitze ungeahnten, in aller Welt be-
wunderten Fortschritt erreicht, und in gleicher Weise
haben die Chemiker desThermalsyndicates, von
Heraeus, Abbé u a. das Quarzglas geschaffen.
Lianger dagegen blieb die Spiegelglasfabrikation den
Gedanken und Erfahrungen der wissenschaftlichen
Technik fern, bis sie erst in neuester Zeit die Einzel-
kithlofen durch Kiithlkandle ersetzte und die Glasplatte
aus der Wanne heraus zu ziehen lernte. Heute noch
driangt die Feuerungstechnik der Glaséfen mit den un-
gereinigten Gasen und der geringen Wirmetkonomie
zur Vervollkommnung. Und der wissenschaftlichen
Durchforschung der vielen empirischen, drtlichen Glas-
sitze, ihrer Zusammenhidnge mit den Eigenschaften der
verschiedenen Gliser, der Priifung der zahllosen Glas-
sorten und der Materialien fiir Glashafen und Wan-
nen bietet sich noch ein weites Feld, in das wir die
ersten klarenden Furchen gezogen haben.

Zum Schlufl sei die Keramik gestreift, die be-
sonders bei den Deutschen Tonwerken durch die Hinzu-
ziehung von Chemikern so grofile Fortschritte erzielte.
Wir wissen durch diese, dal die mehr oder weniger voll-
stdndige Bildung von Sillimanit oder Mullit die Giite der
Tonware vom Steingut bis zum Porzellan bedingt. Die
plastischen Eigenschaften und die Giefibarkeit der Tone,
die Zusammensetzung der Glasuren und ihrer Farbe
studiert das Laboratorium; die chemischen, mechani-
schen und physikalischen Priifungsmethoden regulieren
die Qualitat der Produkte — und so wird die konse-
quente chemische Durchdringung dem Jahrtausende
alten Fabrikat die rationellsten Wege weisen. —

Ich habe im Fluge an Fabrikationen, bei denen man
allzuoft ohne chemische Forschung auf der Hoéhe zu
bleiben wihnt, zu zeigen versucht, wie die Fortschritte,
zu denen heute die Konkurrenz aller Linder und Fa-
briken zwingt, durch die langsame zielbewufite Arbeit
des Chemikers erreicht wurden. Es ist nicht wunderbar,
dal der Chemiker hier mehr als der Ingenieur leisten
konnte; denn diese Industrien beruhen auf der Vered-
lung des Stoffes, und dessen Geheimnisse enthiillen sich
nur der steten, unermiidlichen Laboratoriumsarbeit. Man
darf aber nicht erwarten, dafl urpldtzlich, wie Athene
dem Haupte des Zeus, heute dem Chemiker eine Erfin-
dung entspringt. Baustein auf Baustein mufl er fiigen,
bis der Geist der Idee zu einem neuen Ziele fithrt, und
nicht immer wird der Weg dazu eine breite Strafle,
sondern oft nur ein schmaler Pfad sein.

Der Organisator und der Arbeiter, der Kaufmann
und der Ingenieur haben in der heutigen Fabrik ihr
weites notwendiges Gebiet, aber sie werden niemals die
Pfade, die ihr Fabrikationsstoff einschligt, verfolgen
oder gar verbreitern konnen. Wo der Stoff mit seiner
Erdenschwere herrscht, wird nur die wissenschattliche
Arbeit des Chemikers, der sich allerdings intuitiver
Geist gesellen muf}, den Fortschritt, und damit heute das
Bestehen gegeniiber der Konkurrenz, sichern!
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